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ȥȧȷȳȱȥȷȭȬȥȻȭɄ ȱȪȷȳȩȳȧ 
ɂȯȳȰȳȨȭȼȪȶȯȳȨȳ ȯȳȲȷȵȳȰɄ

ȵȪȽȪȲȭɄ ȩȰɄ ȺȵȳȱȥȷȳȨȵȥȹȭȭ



ȬɅɗɕɅɗɠ ɇɕɊɑɊɒɍ ɇ ɔɕɓɛɊɖɖɊ ɅɒɅɐɍɌɅ

R. E. Majors, An overview of sample preparation, LC-GC, 9, 16 (1991).
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ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɚ ɓɝɍɆɓɏ

R. E. Majors, An overview of sample preparation, LC-GC, 9, 16 (1991).
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ȷɊɒɉɊɒɛɍɍ

Åˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

Åˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

Åˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

Å˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ

Å˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

Å˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ

Å˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ



ȧɠɆɓɕ ɖɔɓɖɓɆɅ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɍ ɔɕɓɆɠ

˶͔ͭͯ;͙͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·

͔͔́ͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ

˶͔ͭͯ;͙͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

˥͍͊ͦ͊͘Ύ 
Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

˸͔͊ͦͭͯ͡͡;͙͔
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

ˬ͙͒ͦͫͭ͟Έ 
͙͗͒ͦͫͭͤ͊͟Ύ 
Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

͍͔́ͪ͒ͦͺ͊ͤ͊͘Ύ 
Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

˶͔ͭͯ;͙͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͔͔́ͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ

˥͍͊ͦ͊͘Ύ 
Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

˸͔͊ͦͭͯ͡͡;͙͔
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

ˬ͙͒ͦͫͭͤͦ͟-
͍͔ͭͪ͒ͦͺ͊ͤ͊͘Ύ 
Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

ˤͦ͒ͯ͘ͻ ˤͦ͒͊ ˽ͦ;͍͊

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨͪͦ͋· ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ о ͊͒͊͘;͙Υ мύ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͦͭ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΣ 
нύ ˴ͦͤͼ͔͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ оύ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͺ͊͘· ͍ ͤͯ͗ͤͯΌ ͺ͊ͯ͘Φ
ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͎͍͙ͨͪͦ͋ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͯ͡;͔͙ͫͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͔͚͊ͤ͊ͪͯͣͦ͘͡ ͔ͫͪ͒·



ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɍ ɔɕɓɆɠ

Åˤ͍ͦ͒ ͙͚͗͒ͦ͟ ͨͪͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͙

Ǻ͔͔ͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ

Å˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͪͦͺ͊ͤ͘·͚ ͙͊ͤ͊͘͡

Ǻ͍͔ͪ͒ͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͙ͣͪͦ͟Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

Å˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͪͦͺ͊ͤ͘·͚ ͙͊ͤ͊͘͡



ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɍ ɔɕɓɆɠ

˨ͦ͊ͭͦͪ͘·

˽͊ͪͦͺ͊ͤ͘·͔

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨ͊ͪͦͺ͊ͤ͘·͔

͔͔͔́ͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͪ·

ˬ͙͒ͦͫͭͤ͟·͔
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ȧȧȳȩ ȫȭȩȯȳȮ ȴȵȳȦɀ



ȩɓɌɅɗɓɕ ȩȥȫ-2ȱ

Åˤ͍ͦ͒ ͨͪͦ͋· ͍ м ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έ

Å˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ˥̆

Å˶ͦͭͦ͟ ͤ͊ нн ͍͙͊͡· όнͣ͡Σ му ͨͪͦ͋͊ Ҍ п ͔͍͙ͫͪͫύ

Å˿ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ лΦо҈ όͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ˿мл-˿мс ͍ ͔ͦͭ͊ͤ͟ύ

Å͙̊ͨͪͼ· ͦ͋Ά͔ͣͦͣ           лΦрΤ мΦлΤ рΦлΤ млͣ͟͡
-ͦͨͼ͙Ύ млл ͣ͟͡ ͙ нрл ͣ͟͡ 

Å˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͨͪͦͣ·͍͙͟ ΄͙ͨͪͼ͊         

-͍͔ͫͪͻͯ
-͙͘ ͍͙͊͡·

Å˾͔͙͗ͣ· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͨͪͦ͋·                       
-͚ͨͪͦͫͭͦ ͍͍ͦ͒
-͚ͨͪͦͫͭͦ ϦͫΉ͍͙ͤ͒;ζ
-ͫΉ͍͙ͤ͒; ͫ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡Ϧ 
-ͫΉ͍͙ͤ͒; ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣϦ 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ 

˻ͨͼ͙ΎΥ ˽ͪͦͣ·͍͊͟ ΄͙ͨͪͼ͊ ͍͔ͫͪͻͯ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ΄͙ͨͪͼ͊



ȩɓɌɅɗɓɕ ȩȥȫ-2ȱ (3D)

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˥̆

Å˶ͦͭͦ͟ ͤ͊ мрл ͍͙͊͡ όнͣ͡ύ

Åˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦ͒͊ ͍ м Χо ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ

Å͙̊ͨͪͼ· ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͦͭ лΦр ͒ͦ нрл ͣ͟͡ όмл ͣ͟͡ -ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ύ

Åп ͍͙͊͡· ͒͡Ύ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύ

Å˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒ͦ͊ͭͦͪ͊͘

Å˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊

Åˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ 
ͨͪͦ͋·Σ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ΄͙ͨͪͼ͊ ͔ͤ ͯͫͭͯͨ͊Όͭ ˨ˢˬ-н˸

˻ͨͼ͙ΎΥ ˽ͪͦͣ·͍͊͟ ΄͙ͨͪͼ͊ ͍͔ͫͪͻͯ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ΄͙ͨͪͼ͊



ȱɍɏɕɓɝɔɕɍɛ ȥɇɗɓɑɅɗɍɜɊɖɏɍɎ SGE-Chromatec eVol XR

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ

Å˨͙͍͙͔ͦͪͦ͊ͤ͘ ͭͦ;ͤͦ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΦн ͒ͦ мллл ͣ͟͡Φ

Å˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ

Å˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊

Ǻͦ;͔ͤͦ ͙͍͙͔͒ͦͪͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔ͤ-͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ

Åˤ͍ͦ͒ ͨͪͦ͋· ͍ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͙͙͡ ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·͚ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ

Å˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͪ͊͋͊ͤ͘͡ ͨͪͦ͋· ͙͙͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊

Åˤ͍ͦ͒ ͔͙͍͙͙͒ͪ͊ͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ͎͔͍͊ͤͭͦ

ÅMEPS ςͭ ͍͔ͪ͒ͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͙ͣͪͦ͟Ήͫͭͪ͊͟͟ͼ͙Ύ

Å˸͙ͪͦ͟-͙͍͙͔ͭͭͪͦ͊ͤ

Å˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͨͪͦ͋ ͍ ́˿̆

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
-ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͙ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͪͦ͋ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ
-͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͙͍͍ͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ
-˻͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Η



ȱɍɏɕɓɝɔɕɍɛ ȥɇɗɓɑɅɗɍɜɊɖɏɍɎ SGE-Chromatec eVol XR

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟

Åˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪͦ͟΄͙ͨͪͼ eVolό͍͋͊ͦ͘·͚ ͋ͦ͟͡ύ

Åо ͔ͫͣͤͤ·ͻ ΄͙ͨͪͼ͊ eVolͦ͋Ά͔ͣͦͣ рͣ͟͡Σ млл ͣ͟͡Σ м ͣ͡Φ

Å˽͍ͦ͒ͫͭ͊͊͟

Å͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ

Å˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

Å˨ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ ͔ͫͣͤͤ·͔ ΄͙ͨͪͼ· 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ рΣ рлΣ мллΣ рллΣ мллл ͣ͟͡

˸͙ͪͦ͟΄͙ͨͪͼ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ
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ȷȪȵȱȳȩȪȶȳȵȦȻȭɄ



ȷɊɕɑɓɉɊɖɓɕɆɛɍɤ

ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͦͭ͋ͦͪ

ˢ͙ͤ͊͘͡ ˥̆-́˨˿ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ

˽͙͍͊ͫͫͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ

͍͔́ͪ͒·͔ ͨͪͦ͋·

˽ͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤ·͔ ͙͊ͤͫͭͪ͟·

͔͔́ͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ ςͣ ͔ͭͦ͒ ͎͍͙ͨͪͦ͋ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͭͯ͡;͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͫͦͪ͋ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͪͯ͋͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͎͔͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ ͙ͭͪͯ͋͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺΦ 



ȳɆɐɅɖɗɍ ɔɕɍɑɊɒɊɒɍɤ ɗɊɕɑɓɉɊɖɓɕɆɛɍɍ

Åˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊

Ǻ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ˶˻˿ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͭͦ͊ͪ· 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Σ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͔ͦͭ͒͊͟͡ 
͍ͫ͊ͦͤͦ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ύ

Åˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ 
ό͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͨ͊ͪͺΌͣ·Σ ͔͙ͦͫͣͭ͊͟͟ύ

Åˢ͙ͤ͊͘͡ ͍·͙ͫͦͦͭͦͫ͟͟;ͤ·ͻ ͙ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ

Å˽ͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟



ȥɒɅɐɍɌɍɕɘɊɑɠɊ ɇɊɞɊɖɗɇɅ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ Indoor air quality: organic pollutants.EURO reportsand studies no 111.
World Health Organization- Copenhagen, 1989.

ˤ·͔ͫͦͦͭͯ͟͡;͙͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όˤ˶˻˿ύ
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͙ͨͤ͟Ύ  ͦͭ -100ϲ˿  ͒ͦ рлϲ˿

ό˿н-˿рΣ ͊ͼ͔ͭ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ ͍͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͒ͻ͔ͦͪͣͭ͊ͤ͡Χύ

˶͔ͭͯ;͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό˶˻˿ύ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͙ͨͤ͟Ύ  ͦͭ рлϲ˿  ͒ͦ нрлϲ˿

ό˿с-˿моΣ ͔͙ͣͭ͡Ή͙͔ͭͭͦͤ͟͡Σ ͭͦͯͦ͡͡Σ ͺ͔ͤͦ͡Σ ͻ͔ͦͪ͋ͤͦ͘͡͡Χύ

˿͔͔͔ͪ͒ͤͭͯ͡;͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό˿˶˻˿ύ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͙ͨͤ͟Ύ  ͦͭ нрлϲ˿  ͒ͦ пллϲ˿

ό˿мп ͙ ͍·΄͔Σ ͺͭ͊͊ͭ͡·Σ ˽ˢ̂Χύ



ȶɔɓɖɓɆɠ ɓɗɆɓɕɅ ɔɕɓɆɠ

˥͍͊ͦ͘·͔ ͙͔͙ͨͨͭ͟

˿ͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟

˸͔΄͙͟ ˴͙͊ͤͫͭͪ·



ȴɅɖɖɍɇɒɠɎ ɓɗɆɓɕ ɔɕɓɆ

( )tCC
L

A
Dm Ö-ÖÖ= ¤ 0

Å˸͊ͫͫ͊ ͙͒ͺͺ͙͍͍ͯͤ͒ͪͦ͊΄͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ Ƴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͙̅͊͟:

ÅD ς͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘Τ

ÅA ςͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙ͭͪͯ͋͟Τ

ÅL ςͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔ͫͦͪ͋ͤͭ͊Φ



ȥɏɗɍɇɒɠɎ ɓɗɆɓɕ ɔɕɓɆ

VCm Ö=

Å˸͊ͫͫ͊ ͙͍͎ͫͦͪ͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ Ƴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͨͪͦͨͯ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ

ÅC ς͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Τ

ÅV ςͦ ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͋·Φ



ȶɓɕɆɛɍɓɒɒɠɊ ɗɕɘɆɏɍ

Å˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡·͔ ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ

Å˸͎͚ͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ύ ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 



Å˻͋Ά͔ͣ ζͨͪͦͫͦ͊͟͟η ςΉͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͣͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ 
;͔͔ͪ͘ ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͡Ό͙͍͎͍͔ͪͦ͊ͤͤͦͦ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍ͯͪͦͤΎ р҈ ͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ

Å˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͋· ςͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͙͔͚ͦͭ͋ͪ͊ͣͦ ͨͪͦ͋·Φ ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͋· ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
тл҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ζͨͪͦͫͦ͊͟͟ηΦ

èȴɕɓɖɏɓɏé ɔɕɓɆɠ

BB tFV Ö=



˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͋· ͒͡Ύ ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ͦ͟ όммр ͣͣ ͻ с ͣͣύ ͙ͨͪ нл °˿

CarbopackC Tenax TA Carbopack B Chromosorb 106 CarbosieveSIII 

˸͔ͭ͊ͤ 0.0001 0.0006 0.0008 0.001 0.03

̏ͭ͊ͤ 0.0007 0.002 0.003 0.005 0.6

˽ͪͦͨ͊ͤ 0.0017 0.015 0.03 0.09 2.6

ˣͯͭ͊ͤ 0.01 0.1 0.2 0.6 17

˽͔ͤͭ͊ͤ 0.06 0.5 1.1 5.6 160

˥͔ͫ͊ͤ͟ 0.3 3.2 8 30

˥͔ͨͭ͊ͤ 1.7 17 45 162.5

˻ͭ͊ͤ͟ 7 80 750 1038

˹ͦͤ͊ͤ 25 200 7000 7000

˨͔͊ͤ͟ 125 390 80000 37000

͔̂ͤ͒͊ͤ͟ 620 1260 200000

˨͔ͦ͒͊ͤ͟ 3000 5000

͙͔́ͪ͒͊ͤ͟ 9000 12500

͔͔́ͭͪ͊͒͊ͤ͟ 28000 30000

˽͔͔ͤͭ͊͒͊ͤ͟ 58000 57000

͙́ͨ ͔ͫͦͪ͋ͤͭ͊ ˿͊͋͡·͚ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ˿͙͡Έͤ·͚

ȨɅɕɅɒɗɍɕɓɇɅɒɒɠɎ ɓɆɟɊɑ ɔɕɓɆɠ ɔɕɍ ɓɗɆɓɕɊ



ȧɅɕɍɅɒɗɠ ɗɊɕɑɓɉɊɖɓɕɆɛɍɍ

˻͙͚͒ͤͦͫͭ͊͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ

˨͍ͯͻ͙͚ͫͭ͊͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭͪͣͦ͒ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ

˻͙͚͒ͤͦͫͭ͊͒ͤ͊Ύ

Åˮ͍͔͔͊ͣ͊͘͟͡Ύ ͨͪͦ͋͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͦͤͯ͟͟͡

Å˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊

Å˹͙͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ

˨͍ͯͻ͙͚ͫͭ͊͒ͤ͊Ύ

Åˮ͍͔͔͊ͣ͊͘͟͡Ύ ͨͪͦ͋͊ ͺ͙͔ͦͯͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͍ͦͯ͡΄͔͟ 
͍ ͔͔͋ͦ͡ ͯͯ͘͟Ό ͦͤͯ͘

Åˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͯͣ͘͟ ͙ͨ͊ͣ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
ͯ͡;΄͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

Åˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ  ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ 
ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ˥̆-˸˿ ͙ Purge&Trap



ȴɕɊɍɑɘɞɊɖɗɇɅ ɉɇɘɚɖɗɅɉɍɎɒɓɎ ɗɊɕɑɓɉɊɖɓɕɆɛɍɍ

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘·

˿ͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟Υ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ

˴ͦͦͤ͊͟͡Υ BPX-Volatiles 

όслƳ Ȅ лΦонƳƳ Ȅ мΦу ҡƳύ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ

40ϲ˿  όр ͙ͣͤύ ς8ϲ˿ κ͙ͣͤ ς200ϲ˿

˥͊͘-͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΥ ͎͔͙͚͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όмΦо ͣ͡κ͙ͣͤύ

˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ˸˿˨Υ 

20-250 ͊ Φ͔Φͣ.

˽͙͔ͪͣͪ


